(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLI£e EN VERTU DU TRAlrf: DE COOPMlRATION 

EN MATlfeRE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propri^t^ 
Intdlectuelle 
Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
22 avril 2004 (22.04^04) 




PCT 



(10) Num^ro de publication intemationale 

wo 2004/032751 A2 



(51) Classification Intemationale des brevets^ : A61B 17/00 

(21) Numero de la demande intemationale : 

PCT/FR2003/002968 

(22) Date de depot intemational: 8 octobre 2003 (08.10.2003) 

(25) Langue de depot : frangais 

(26) Langue de publication : fran^ais 

(30) Donnees relatives a la priorite : 

02/12534 9 octobre 2002 (09.10.2002) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats design^s sattf US) i 
BIOTECH INTERNATIONAL (SARL) [FR/FR]; 305, 
A\\6c de Craponne, F-13300 Salon de Provence (FR). 



(72) Inventeur;et 

(75) Inventeur/Deposant (pour US seulement) : IMPEL- 
LIZZERI, Frederic [FR/FR]; WWla, Miiecrau, Chemin de 
la Tour de Nesle, F-13300 Salon de Provence (FR). 

(74) Mandataire : MAREK, Pierre; 28 et 32, rue de la Loge, 
F- 13002 Marseille (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU. AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU. SC, SD, 
SE. SG. SK, SL, SY. TJ, TM. TN, TR, TT. TZ, UA. UG, 
US. UZ, VC, VN, YU. ZA. ZM, ZW. 

(84) £tats d&ignes (rigional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Titie: SELF-LOCKING OSTEOSYNTHESIS DEVICE 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a self-locking osteosynthesis device of the type comprising a plate (1) which is equipped 
fS with holes (2) for the passage of fixation screws (3). The invention is characterised in that, at least in the areas (4) defining the screw 

O holes (2), the afoiementioned plate (1) is made fix)m a material having mechanical properties such that the periphery of said holes 
^,„^ can be self-tapped by means of tapping screws which can be used to fix the plate. 
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(57) Abrege : Dispositif d*ostdosynth6se autobloquant du genre comprenant une plaque (1) munie de trous (2) pour le passage de 
vis de fixation (3), caract6ris6 en ce que ladite plaque (1) est ex6cut6e, au moins dans les zones (4) d61imitant les trous (2) de passage 
des vis, dans un mat6riau pr6sentant des propri^t^s m&aniques autorisant un auto-taraudage du pourtour desdits trous au moyen de 
vis taraudeuses utilisables pour la fixation de ladite plaque. 




Dispositif d'ostdosynthdse autobloquant. 

La presente invention conceme un dispositif d'osteosynthese ou 
d*ost§otomie autobloquant du genre constitue par una plaque de forme 
appropriee destinee a etre fix§e sur des fragments osseux, au moyen de vis, 
5 pour assurer leur coaptation. 

La coaptation des fragments d*os au moyen de plaques de titane ou autre 
materiau et de vis, pour rSaliser une ost6osynth§se est une intervention courante 
en chirurgie des os, par exemple en chirurgie orthopedique. 

Pour I'obtention d'un bon r^sultat, un serrage permanent des plaques ou 
10 implants sur les fragments d'os assembles par lesdits implants, est nScessaire. II 
est done indispensable que les vis ne puissent se ddvisser et reculer, pour 
empecher tout dgplacement des implants par rapport aux fragments d'os. 

D*autre part, il serait souvent souhaitable de pouvoir choisir Torientation des 
vis par rapport aux plaques, aussi bien en fonction du positionnement et de la 
15 forme des fragments d'os a assembler, que pour ameliorer la qualite de 
Tassemblage. 

Pour s'opposer au d6vissage et au recul des vis, on a propose 
(EP-0.345.133, FR-2.794.963) de loger des organes de blocage d I'entrSe des 
trous de passage des vis pr6vus dans les plaques, afin de supprimer toute 

20 possibility de mouvement axial de recul desdites vis, apr^s leur vissage dans la 
mati&re osseuse. Par exemple, il est prevu, dans le document EP-0.345.133, 
d*utiliser des contre-vis filet^es extSrieurement et coopSrant avec un filetage 
complementaire m§nag§ a Fentr^e des trous de passage des vis dont sent 
munies les plaques, de sorte que la t§te desdites vis se trouve calee centre une 

25 contre-vis et que ces demi^res ne peuvent se d^placer axialement par rapport 
auxdites plaques, ce blocage assurant ainsi la permanence de Tappui de la 
plaque sur les fragments d'os. 

Ces disposltifs proposes par quelques fabricants, repr6sentent, a ce jour, 
les solutions les plus sOres en terme de blocage. Toutefois, ces disposltifs 
30 relativement complexes n^cessitent Tutilisation de plaques pr^sentant une 
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dpaisseur relativement importante totalement incompatible avec une utilisation 
pour des Interventions sur des os de la main ou du pled, pour lesquelles 
r6paisseur des plaques doit etre la plus rdduite possible, compte tenu de la petite 
taille des os concernds. 

5 Dans le document EP-0.345-133, est encore montr6 un dispositif de 

solidarisation de deux ^ISments tels qu*un implant et un os, suivant leque! 
rimpiant comporte des trous de passage des vis dont les axes sont orientSs 
obliquement les uns par rapport aux autres, de sorte que les vis traversant ces 
trous ont des orientations rigoureusement imposees par la direction desdits axes. 

10 Un tel dispositif ne peut etre envisage que pour la reduction de fractures 
identiques, car autrement il faudrait pr§voir autant de modeles de plaques que de 
cas possibles de fractures, ce qui est pratiquement impossible ; il n'offre en effet 
aucune possibility de choisir Torientation des vis en fonction des problemes 
rencontres en chirurgie orthopSdique. 

15 Dans le document WO-00/66012, est ddcrite une plaque pour 

ostSosynthdse pouvant etre bloqu^e, suivant laquelle les vis et les trous de 
passage des vis pr6vus dans la plaque, sont munis, respectlvement, d'un filetage 
de blocage et d*un profil d'engrdnement senses pemnettre Tintroduction des vis 
dans la plaque, de mani^re inclin§e. La realisation pratique d'un tel dispositif 

20 parait difficile et son efficacit^ n'a pas 6t6 stabile, semble-t-il. 

D'une fagon gendrale, dans le domaine de rost6osynth§se de petits os 
nScessitant I'utilisation de plaques de petites dimensions, les dispositifs 
actuellement presents sur le march§, ne rendent pas possible un ddbattement 
angulaire entre les vis et la plaque, de sorte que celles-ci se trouvent ainsi 
25 obligatoirement positionnees perpendiculairement § la plaque. Or, dans certains 
cas, il serait souhaitable de pouvoir Incliner une ou plusleurs vis, pour utiliser un 
ou des OS de meilleure quality pour le vissage. 

Uinvention a notamment pour but de rem§dier aux insuffisances 
susmentionn§es des systemes d'osteosyntli^se utilisant des plaques et des vis, 
30 notamment en raison du fait que les dispositifs existant pour de I'orthopedie 
lourde (traitement des gros traumatismes), ne sont pas transposables ^ la 
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chiairgie des mains et des pleds pour laquelle la dimension des plaques 
utllisables se rSduit considerablement. 

Selon rinvention, ce but est atteint grace a un dispositif d'osteosynthese 
comprenant une plaque munle de trous pour le passage de vis et des vis pour la 
5 fixation de cette plaque sur un support osseux, ce dispositif 6tant remarquable en 
ce que la plaque d'ost6osynth§se est executee, au moins dans les zones 
delimitant les trous de passage des vis, dans un materiau presentant des 
propri6t§s m6caniques autorisant un auto-taraudage du pourtour des trous au 
moyen de vis taraudeuses utllisables pour la fixation de ladite plaque. 

10 Selon une autre disposition caract6ristique, la plaque tfost§osynth6se est 

constituee par une plaque composite dont les pourtours des trous sont constitu^s 
par des inserts executes dans une matiire plastique biocompatible, et Ins6r6s 
dans des trous que pr6sente la partie restante de la plaque r6allsee en metal. 

Selon une autre disposition caractSrlstique, les pourtours des trous sont 
15 constitu6s par des inserts ex6cut6s en Polyether§thercetone (PEEK) et la partie 
restante de la plaque est realisSe en titane. 

Selon une autre disposition caracteristique, la tete des vis presente un 
filetage taraudeur conique. 

Grice aux dispositions caractdristiques cl-dessus, la tete auto-taraudeuse 
20 des vis creuse son propre sillon hSIlcoTdal r^cepteur dans le pourtour des trous 
dans lesquels elles sont engagees, de sorte que lesdites vis se trouvent ensuite 
automatiquement bloqudes dans la plaque lorsque leur tSte se trouve serrSe 
dans son logement. 

D'autre part, la plaque d'ostSosynthese selon rinvention autorise une 
25 angulation selective des vis par rapport a Taxe des trous de ladite plaque, en 
fonction des besoins. 

Outre Tobtention des r6sultats tres int6ressants susmentionn6s, le dispositif 
d'ost§osynthese selon rinvention procure plusleurs avantages : 
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- il est de conception simple, de sorte qu'il peut etre fabriqu6 de mani6re 
6conomique ; 

- sa mise en place est aisee ; 

- il est tres fiable ^ Tusage ; 

5 - il peut §tre utilise pour assurer le blocage des vis de fixation des 

plaques d'ostSosynthdse de petites tallies, ce que ne pemnettent pas 
les systemes actuellement proposes sur le marchS. 

Ce dispositif d'ost6osynth6se repond done parfaitement aux attentes des 
chirurgiens en temnes de facility de mise en place et de fiabilite ^ Tusage. 

10 Les buts, caracteristiques et avantages ci-dessus, et d'autres encore, 

ressortiront mieux de la description qui suit et des dessins annexes dans 
lesquels: 

La figure 1 est une vue en perspective, avec anrachement partiel. d*une 
plaque d'osteosynthdse selon rinvention, dont la conformation est donnee ^ titre 
15 d'exemple seulement. 

La figure 2 est une vue de cote, avec coupe partielle, de la figure 1. 

La figure 3 est une vue en Elevation, avec coupe axiale partielle et d 
dchelle agrandie, d'une vis ^ tete conique utilisable pour la mise en ceuvre de 
rinvention. 

20 La figure 4 est une vue de detail montrant, en coupe axiale, un insert 

implante dans une plaque d'ost6osynth§se pour la reception d*une vis 
taraudeuse. 

La figure 5 est une vue en coupe et en perspective de cet insert. 

La figure 6 est une vue illustrant une vis taraudeuse vissee dans cet insert 
25 et dans un fragment d'os. 
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La figure 7 est une vue en 6l6vation, avec coupes partielles, illustrant la 
fixation d'une plaque d'ostSosynthSse selon I'invention pour la coaptation de 
fragments d'os, deux des vis de fixation droite et d gauche) sont montr§es 
completement vissSes dans les fragments d'os et dans la plaque, une troisidme 
5 vis (au centre) dtant illustrde en cours de mise en place. 

On se reporte auxdits dessins pour dScrire un exemple de realisation 
intSressant, bien que nullement limitatif, du dispositif d'osteosynthSse 
autobloquant selon Tinvention. 

Ce dispositif comprend une plaque 1 munie de trous traversants 2 et des 
10 vis de fixation 3. 

Selon rinvention, la plaque 1 est execut^e, au moins dans les zones 
dSlimitant les trous 2 de passage des vis 3, dans un materiau 4 prSsentant des 
propridtds mScaniques permettant un auto-taraudage du pourtour desdits trous 
au moyen de vis taraudeuses utilisables pour la fixation de ladite plaque sur la 
15 matiere osseuse. 

La plaque 1 peut presenter toute conformation adaptee aux cas de 
reductions de fractures ou de chirurgie restauratrice a traiter ; la forme illustree d 
la figure 1 n'est done qu'un exemple de conformation possible, II en va de meme 
pour Templacement des trous 2 dans la plaque. 

20 De manidre pr6f6rde, la plaque 1 est constitute par une plaque composite 

dont les pourtours 4 des trous 2 sont extcutSs dans une matiSre plastique 
biocompatible, la partie ou surface restante 5 de ladite plaque Stant rdalisSe en 
m§tal. 

Les pourtours 4 des trous 2 peuvent §tre executes en un polymSre 
25 thermoplastique d hautes performances. De manitre prtftree et avantageuse, 
les pourtours 4 des trous 2 sont ex6cut6s en Polyether6thercetone (PEEK) qui 
posstde des proprittes mScaniques tres 6iev§es et qui peut etre usin6, comme 
un m§tal. 
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La partie ou surface restante 5 des plaques 1 peut dtre exScutde en acier 
inoxydable ; de maniSre prSf6r6e et avantageuse, elle est realisee en titane. 

La fixation solide des inserts constituSs par les pourtours 4 des trous 2 
dans les trous 6 menages dans la plaque de base mdtallique 5 peut s'effectuer 
5 par une technique de surmoulage ayant pour avantage d'assurer un contact 
intime entre les deux materiaux. 

Toutefois, de maniere pr6f§ree, la mise en place des inserts en PEEK 4 
dans les trous 6 de la plaque metallique 5 est op6r6e au moyen d'un assemblage 
m^canique. Les inserts en PEEK 4 sont engages, par deformation et pression 

10 dans les trous de la plaque m6tallique et se trouvent ensuite maintenus dans ces 
derniers. Par exemple, les inserts 4 peuvent comporter une gorge p6ripherique 
4a dans laquelle vient s'engager un rebord superieur 6a des trous 6 de la plaque 
1 , lorsque les inserts sont enfonces dans lesdits trous. Lors du vissage des vis 3, 
les inserts 4 se deferment et sont comprimes centre les bords des trous 6 de la 

15 plaque metallique 5, ce qui contribue ^ la solidity de I'ancrage desdits inserts 
dans ladite plaque metallique. 

Un moyen est pr6vu pour emp§cher toute possibilite de rotation des inserts 
4 dans les trous 6 de la plaque 5, lors du vissage des vis dans lesdits inserts. Ce 
moyen peut, par exemple, Stre constitud par une ou plusieurs stries m6nag6e(s) 
20 dans la surface interne cylindrique des trous 6 de la plaque 5, parallelement ^ 
raxe de ces derniers. 

GrSce aux moyens pr6c6demment d6crits, les inserts 4 se trouvent 
solidement li^s a la plaque 1 , sans possibility de mouvement axial ou de rotation. 

Les trous 2 ont une forme conique. La grande ouverture 2a des trous 2 
25 accessible du cote externe de la plaque 1 constitue Tentree de ceux-ci, tandis 
que la petite ouverture 2b desdits trous 2 d^bouche sur le cdt§ interne de la 
plaque destin§ d etre appliqu^e sur les parties d'os d assembler. La parol 
conique 7 des trous 2 des inserts 4 est lisse et ne comporte aucun filetage avant 
utilisation de la plaque d'ostdosynth&se. 
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Les vis 3 utilisables pour la fixation de la plaque d'ost^osynthese 1 qui vient 
d*Stre d§crite, comportent une partie proximale ou tdte 8 dotSe d'un filetage 
taraudeur conique 9 dont le diamdtre croTt en direction de I'extrdmitd proximale 
desdites vis. 

5 Ces vis sont, par exemple, du genre decrit dans le document 

WO 98/40024. Eiles comprennent une partie distale 10 pourvue d*un filetage 
cylindrique 11, une partie proximale ou tete 8 dot6e d'un filetage taraudeur 
conique 9 et, de preference, un tron^on lisse intermSdiaire 12 dispose entre 
lesdites partie distale 10 et proximale 8. 

10 Les vis 3 sont exScutees en tout materiau biocompatible convenable et 

elles peuvent etre avantageusement de type "canul6e'\ c'est-d-dire munie d'un 
canal axial 13 s'^tendant d'une extr^mitS ^ I'autre desdites vis, pour le passage 
d'une broche. 

Le dlam^tre nominal du filetage cylindrique 11 de la partie distale 10 des 
15 vis est inferieur au diametre de la petite ouverture 2b des trous 2, de sorte que 
ladite partie distale des vis peut traverser librement lesdits trous lors de la fixation 
de la plaque d'ostSosynth^se 1 sur des os. 

La plaque composite d'osteosynthese selon I'invention permet un vissage 
des vis 3 avec une certaine angulation par rapport aux axes des trous 2 de ladite 
20 plaque. 

La figure 7 illustre un exemple de coaptation de morceaux d'os 01 et 02 au 
moyen du dispositif d'osteosynthdse selon Tinvention. 

Sur les parties droite et gauche de la figure, on voit la plaque 
d'osteosynthese 1 press§e centre des morceaux d'os 01 et 02, au moyen de 
25 deux vis 3 compl§tement vissSes, dont la partie distale 10 est viss§e dans la 
mati^re osseuse 14 et dont la partie proximale 8 est vissee dans des inserts 4 de 
ladite plaque, les vis ayant des orientations diff6rentes et se trouvant bloquees 
grace aux dispositions pr6c6demment decrites. 



Sur la partie centrale de la figure, on voit une vis 3 en cours de vissage. 
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Comme Indique pr6c6demment, i'invention permet d'obtenir un blocage des 
vis supprimant toute possibility de recul apr§s leur vissage dans la matidre 
osseuse. Ce blocage est d'autant plus efFicace que la t§te conique d filetage 
taraudeur des vis produit un effet de coincement resultant de I'assemblage 
5 conique des vis et des inserts. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif d*ost6osynthese autobloquant du genre comprenant une plaque (1) 
munie de trous (2) pour le passage de vis de fixation (3), caracterise en ce 

5 que ladite plaque (1) est executee, au moins dans les zones (4) d^limitant les 
trous (2) de passage des vis, dans un materiau presentant des propri§tes 
m^caniques autorisant un auto-taraudage du pourtour desdits trous au 
moyen de vis taraudeuses utillsables pour la fixation de ladite plaque. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract§ris§ en ce que la plaque 
10 d'ost^osynth^se est constitute par une plaque connposite dont les pourtours 

(4) des trous (2) sont constituds par des inserts ex6cut§s dans une matiere 
plastique biocompatible, et inserts dans des trous (6) que prtsente la partie 
restante de ladite plaque realiste en mdtal. 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caracterise en ce que les pourtours (4) 
15 des trous (2) sont constitues par des inserts executes en polymtre 

thermoplastique a haute performance. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract§ris6 en ce que les pourtours (4) des 
trous (2) sont constitues par des inserts executes en poly6theretherc§tone 
(PEEK). 

20 5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^4, caracttris§ en ce 
que les trous (2) de passage des vis de fixation (3) ont une forme conique. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2^5, caracterise en ce 
que la partie restante de la plaque ou plaque de base (5) est exScutee en 
titane. 

25 7. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 2 d 6, caract6ris6 en 
ce que les inserts (4) constituant le pourtour des trous (2) sont intSgrts d la 
partie restante de la plaque ou plaque de base (5), par surmoulage. 
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8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2^6, caractSris6 en ce 
que les inserts (4) constituant le pourtour des trous (2) sont integrds a la 
partle restante de la plaque ou plaque de base (5) au moyen d'un 
assemblage m6canique. 

5 9. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en 
ce qu'il comprend egalement des vis taraudeuses (3) comportant une partie 
proximate ou tete (8) dotee d'un filetage taraudeur conique (9) dont le 
diamdtre croTt en direction de Textremite proximate desdites vis. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 9, caract6ris§ en ce 
10 qu'il comporte un moyen s'opposant a la rotation des inserts (4) engages 
dans les trous (6) de la plaque (5). 



wo 2004/0327S1 ^0 ^^CT/FR2003/002968 

3/5 




